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Handhabung und elektrische Kontaktierung von
piezokeramischen Bauelementen
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Uber dieses Dokument

Dieses Dokument enthalt Hinweise zur Handhabung und elektrischen Kontaktierung von
piezokeramischen Bauelementen. Als piezokeramische Bauelemente (nachfolgend
.Piezokomponenten® genannt) im Sinne dieses Dokuments gelten z. B. piezokeramische Scheiben,
Platten, Scherplatten, Rohre oder Ringe. Als groRere Piezokomponenten werden Komponenten
bezeichnet, die sich aufgrund ihrer Eigenschaften so aufladen kénnen, dass an ihren Elektroden
elektrische Spannungen von mehreren Kilovolt vorhanden sind.

Symbole und Kennzeichnungen

In diesem Dokument werden folgende Symbole und Kennzeichnungen verwendet:
GEFAHR
Unmittelbar drohende Gefahr

Bei Nichtbeachtung drohen Tod oder schwerste Verletzungen.

» MalRnahmen, um die Gefahr zu vermeiden.

HINWEIS

M Gefihrliche Situation

I‘\_,ﬁ_,/" Bei Nichtbeachtung drohen Sachschaden.

» MalRnahmen, um die Gefahr zu vermeiden.

INFORMATION
Informationen zur leichteren Handhabung, Tricks, Tipps, etc.

Sicherheitshinweise

Personalqualifikation

Nur autorisiertes und entsprechend qualifiziertes Personal darf die Piezokomponente installieren, in
Betrieb nehmen, bedienen, warten und reinigen.

» Halten Sie sich an die allgemeinen Unfallverhitungsvorschriften!
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Sichere Handhabung
GEFAHR

Gefahrliche Spannung und Restladung auf Piezokomponenten!
In Piezokomponenten kénnen Ladungen durch Temperaturschwankungen und
Druckbelastungen entstehen. Wenn eine Piezokomponente elektrisch aufgeladen ist,
kdénnen je nach GréRe, Werkstoff und Kapazitat der Piezokomponente an den Elektroden
elektrische Spannungen von mehreren Kilovolt vorhanden sein. Das Beriihren

spannungsfihrender Teile groRerer Piezokomponenten kann zum Tod durch
Stromschlag oder zu schweren Verletzungen fihren.

> Entladen (S. 8) Sie die Piezokomponente vor dem Beruhren.

» Tragen Sie beim Umgang mit der Piezokomponente isolierende, puderfreie Nitril-
oder Latexhandschuhe.

> Halten Sie die Aulienelektroden (L6étanschlisse) kurzgeschlossen.

HINWEIS

0 Zerstoérung der Piezokomponente durch Verunreinigungen!

\/ Verunreinigungen der Piezokomponente mit leitfahigen Flissigkeiten (z. B.
Fingerschweil) und leitenden Materialien (z. B. Metallstaub) kbnnen wahrend des
Betriebs zu Schaden durch elektrische Uberschlage fiihren.

» Tragen Sie beim Umgang mit der Piezokomponente isolierende, puderfreie Nitril-
oder Latexhandschuhe.

» Vermeiden Sie den Kontakt der Piezokomponente zu leitfahigen Flissigkeiten (z. B.
Fingerschweil}) und leitenden Materialien (z. B. Metallstaub).

» Wenn die Piezokomponente versehentlich verunreinigt wurde, reinigen Sie sie
entsprechend den Anweisungen im Abschnitt "Piezokomponente reinigen" (S. 8).

HINWEIS

0 Zerstorung der Piezokomponente durch mechanische Uberlastung!

Piezokeramische Komponenten sind sprode und hart. Mechanische Krafte konnen die
Piezokomponente beschadigen.

» Benutzen Sie nichtmetallische Pinzetten fir die Handhabung.
» Vermeiden Sie schockartige Scher- oder Zugbelastungen.
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Elektrische Kontaktierung

Die Piezokomponenten von Pl Ceramic sind mit metallischen Diinnschicht- oder
Dickschichtelektroden versehen.

Die Kontaktierung der Elektroden kann auf eine der folgenden Arten erfolgen:

= Anschlusslitzen anléten (S. 4)
» Anschlusslitzen ankleben (S. 7)

Zur eindeutigen Kennzeichnung der Anschliisse wird empfohlen, fir die Kontaktierung der positiven
Elektrode eine rote Litze und fur die Kontaktierung der negativen Elektrode eine schwarze Litze zu
verwenden.

Kennzeichnung der Polaritat

Die wahrend der Polarisation an positivem Potenzial liegende Elektrode ist durch einen Punkt oder
ein Kreuz auf der Elektrodenflache gekennzeichnet. Alternativ wird insbesondere bei
Dunnschichtelektroden die Polarisationsrichtung durch die Farbung der Elektrodenmaterialien
markiert: Eine rétliche bzw. goldene/gelbe Farbe zeigt die Elektrode an, die bei der Polarisation an
positivem Potential lag.

Anschlusslitzen anloten

HINWEIS

0 Schiaden durch Uberhitzung der Piezokomponente beim Verléten!
A\ 4

Die durchgehende Erwarmung der Piezokomponente Uber die Curie-Temperatur hinaus
fuhrt zur Depolarisation der Piezokeramik. Depolarisation kann die Piezokeramik
beschadigen. Lange und wiederholte Lotvorgange kénnen zu Schaden an der Elektrode
fuhren.

» Wahlen Sie die Léttemperatur nur so hoch wie notwendig.
» Stellen Sie sicher, dass die Létdauer 1 bis 2 Sekunden nicht Uberschreitet.
» Lassen Sie bei wiederholter Létung die Lotstelle zwischenzeitlich abkihlen.

HINWEIS

o Schaden durch mechanische Belastung der Lotverbindung!
A

/ Mechanische Belastungen (z. B. Scherkrafte) an der Létverbindung kénnen zu Schaden
an der Piezokomponente fihren.

» Sorgen Sie bei bewegten Litzen flr eine Zugentlastung Gber Schrumpfschlauche oder
eine Fixierung mit Klebstoff.
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INFORMATION

Um ein Aufladen der Piezokomponente wahrend des Lotvorgangs zu vermeiden,
empfiehlt PI Ceramic das Loten grof3erer Piezokomponenten in kurzgeschlossenem
Zustand.

INFORMATION

Dickschichtelektroden kénnen durch die Reaktion der Silber-Oberflache mit
atmospharischem Schwefel anlaufen. Durch das Anlaufen kann das Benetzen mit Lot
erschwert werden.

> Reinigen Sie angelaufene Dickschichtelektroden vorsichtig mit einem Glaspinsel oder
mit Stahlwolle.

INFORMATION

Ein Verléten der Elektroden mittels Reflow-Verfahren ist mit speziell angepassten
Dunnschichtelektroden méglich.

> Wenn Sie das Reflow-Verfahren einsetzen mochten, wenden Sie sich an unseren
Kundendienst (S. 10).

Voraussetzungen

v Sie haben die Hinweise in "Sichere Handhabung" (S. 3) gelesen und verstanden.
v" Die Piezokomponente ist entladen (S. 8).

Werkzeug und Zubehor

Geeignete Anschlusslitzen, die die einschlagigen Normen flr die Anwendungsbedingungen
erfullen
Geeigneter Lotkolben
Geeignetes Lotzinn: Sn 95,5, Ag 3,8, Cu 0,7
Geeignetes Flussmittel gemaf einer der folgenden Normen:
- DIN EN 29454, Teil 1, Absatz 1.1.1 oder 1.2.3
- ANSI J-STD-004, Flussmittel mit geringem Halogenanteil
ROLO, ROL1, RELO, REL1
Geeignete Kabelwerkzeuge

PIEZD NANO POSITIONING
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Anschlusslitzen anloten

1. Verdrillen und verzinnen Sie das abisolierte Ende der Litze. Klirzen Sie das verzinnte Ende
auf eine Lange von 2 mm.

Verdrillen Verzinnen Kirzen auf 2 mm

- - = -

. T 3 .
r. e
;\‘_ b

Abb. 1: Vorbereitung der Litze

2. Bringen Sie das Flussmittel auf das verzinnte Ende der Litze und die vorgesehene Lotstelle
der Elektrode auf.

3. Halten Sie die Litze flach mit dem verzinnten Ende an die Létstelle.

Beschichten Sie die Létspitze des Létkolbens mit einer geringen Menge an Létzinn.

Halten Sie die Lotspitze des Loétkolbens an der Lotstelle flir maximal 1 bis 2 Sekunden an das
verzinnte Ende der Litze, so dass das Lotzinn flief3t.
Die Létverbindung muss flach oder punktférmig sein.

Litze

Létverbindung

AN

Elektrode

Abb. 2: Punktférmige Létverbindung (Schnittansicht)

Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 5 flr die zweite Anschlusslitze.

Falls notwendig, entfernen Sie Flussmittelriickstande mit Isopropanol. Fihren Sie die
Reinigung entsprechend den Anweisungen im Abschnitt "Piezokomponente reinigen" (S. 8)
durch.
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Anschlusslitzen ankleben

HINWEIS

Schaden durch Uberhitzung bei Wiarmeaushirtung des Klebstoffs!

Die durchgehende Erwarmung der Piezokomponente lber die Curie-Temperatur hinaus
fuhrt zur Depolarisation der Piezokeramik. Depolarisation kann die Piezokeramik
beschadigen.

» Stellen Sie sicher, dass wahrend des Aushartens des Klebstoffs eine Temperatur von
200 °C nicht Uberschritten wird.

INFORMATION

Zur optimalen elektrischen Kontaktierung wird die Verwendung versilberter Litzen
empfohlen.

Voraussetzungen
v Sie haben die Hinweise in "Sichere Handhabung" (S. 3) gelesen und verstanden.
v/ Sie haben die Benutzerinformationen des Herstellers des Klebstoffs gelesen und verstanden.
v" Die Piezokomponente ist entladen (S. 8).

Werkzeug und Zubehor

= Geeignete Anschlusslitzen, die die einschlagigen Normen flr die Anwendungsbedingungen
erfullen
= Elektrisch leitfahiger, silbergefullter Epoxidharzklebstoff
= Geeignete Kabelwerkzeuge
Anschlusslitzen ankleben

1. Wenn notwendig, reinigen Sie die Klebeflachen, so dass sie trocken, staubfrei und fettfrei
sind. Fuhren Sie die Reinigung entsprechend den Anweisungen im Abschnitt
"Piezokomponente reinigen" (S. 8) durch.

2. Entfernen Sie die Isolierung am zu verklebenden Ende der Litze und kirzen Sie das
abisolierte Ende auf eine Lange von 2 mm.

3. Kleben Sie die unverdrillte und unverzinnte Anschlusslitze auf die Elektrode:

a) Tragen Sie eine mdglichst diinne Klebeschicht auf die vorgesehene Klebeflache der
Elektrode auf.

b) Tragen Sie eine geringe Menge Klebstoff auf das abisolierte Ende der Litze auf.

c) Halten Sie die Litze in der gewlinschten Ausrichtung an die Klebestelle und fixieren Sie
die Litze.

Wiederholen Sie die Schritte 2 und 3 fir die zweite Anschlusslitze.

Warten Sie, bis der Klebstoff vollstandig ausgehartet ist.
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Piezokomponente entladen

Voraussetzungen

v Sie haben die Hinweise in "Sichere Handhabung" (S. 3) gelesen und verstanden.

Werkzeug und Zubehor

= Geeigneter Entladewiderstand
= Alternativ: Litze oder elektrisch leitfahiges Material (z. B. Metallfolie oder sonstige leitfahige
Folie)
Piezokomponente entladen
1. Sorgen Sie fir einen ausreichenden Schutz gegen das Berlihren spannungsfiihrender Teile.

2. Schliel3en Sie die Elektroden der Piezokomponente fur einige Sekunden mit einem
geeigneten Entladewiderstand, einer Litze oder einem leitfahigen Material kurz.

Piezokomponente reinigen

INFORMATION

Alle Komponenten werden 6l- und fettfrei geliefert. Eine zusatzliche Reinigung durch den
Kunden ist normalerweise nicht notwendig.

Voraussetzungen

v Sie haben die Hinweise in "Sichere Handhabung" (S. 3) gelesen und verstanden.

v' Die Piezokomponente ist entladen (S. 8).

v' Die Piezokomponente ist nicht an eine Elektronik angeschlossen.
Piezokomponente reinigen

1. Entfernen Sie Verunreinigungen wie Olreste mit organischen Lésungsmitteln (z. B.
Isopropanol).

2. Sorgen Sie fir eine rickstandsfreie Trocknung.

Bei Reinigung im Ultraschallbad:
» Reduzieren Sie den Energieeintrag auf das notwendige Minimum.
» Verwenden Sie zur Reinigung keine anderen Flissigkeiten als Isopropanol.

» Stellen Sie sicher, dass die Dauer der Reinigung im Ultraschallbad zwei Minuten nicht
Uberschreitet.

» Trocknen Sie die Piezokomponente nach dem Reinigen vollstandig in einem Trockenschrank
(empfohlene Dauer: 30 Minuten bei 40 °C).

Pl Ceramic GmbH, LindenstraRe, 07589 Lederhose PIEZR NAND ROSITIANING
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Lagerung und Lagerfahigkeit

Die Elektroden der von Pl Ceramic angebotenen Piezokomponenten sind bei Temperaturen <40 °C
und einer relativen Luftfeuchte <60 % Uber mehrere Monate hinweg lagerfahig. Eine signifikante
Verschlechterung der Lotbarkeit der Elektroden ist auch Uber langere Zeitrdume nicht zu erwarten.

Lagerungsbedingte Veranderungen auf der Elektrodenoberflache

Dickschichtelektroden kdnnen durch die Reaktion der Silber-Oberflache mit atmospharischem
Schwefel anlaufen. Durch das Anlaufen kann das Benetzen mit Lot erschwert werden.

Dunnschichtelektroden kdnnen sich durch UV- oder Tageslicht leicht verfarben. Dies ist lediglich ein
optischer Effekt und vermindert nicht die L6t- oder Leitfahigkeit der Elektrode. Wir empfehlen, die
Elektrodenoberflache vor direktem Sonnenlicht zu schitzen.

RoHS- und REACH-Konformitat

Die von PI Ceramic hergestellten Produkte sind RoHS-konform gemaf der Richtlinie 2011/65/EU. Fur
PZT-basierte, bleihaltige Werkstoffe gilt die Ausnahmeregelung in Anhang Il (7c. I) und Anhang IV
(14) der Richtlinie. Unsere Produkte enthalten dariber hinaus ausschlieRlich Stoffe oder
Stoffgemische, die den Forderungen der Richtlinie 2011/65/EU entsprechen.

Bei den von Pl Ceramic hergestellten Erzeugnissen handelt es sich um Erzeugnisse gemaf Artikel 3
Absatz 3 der REACH-Verordnung, bei denen PZT (Blei-Zirkonat-Titanat, CAS-Nr. 12626-81-2) den
Hauptbestandteil der Piezokeramik bildet. PZT ist daher in einer Konzentration von mehr als 0,1
Gewichtsprozent enthalten. Nach dem Sinterprozess ist das im PZT enthaltene Bleioxid in kristalliner
und unlésbarer Form gebunden und daher in all unseren Produkten physiologisch unbedenklich. Es
kann bei sachgemalem Umgang mit unseren Bauelementen zu keinem Zeitpunkt zu einer
Freisetzung von PZT kommen.

Eine Freisetzung von PZT durch mechanische Bearbeitungsschritte, bei denen es zur Bildung von
Stauben oder Schlacken kommen kann, die durch die Atemwege aufgenommen oder verschluckt
werden kdnnen, ist unbedingt zu vermeiden.
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Kundendienst

Sie erreichen Pl Ceramic telefonisch unter +49 36604 882-0 oder per E-Mail unter folgenden
Adressen:
= Bei allgemeinen Fragen oder Bestellungen:
info@piceramic.de
= Bei technischen Problemen oder Stérungen:
service@piceramic.de

» Geben Sie bei Fragen zu lhrem Produkt folgende Informationen an:

- Produkt- und Seriennummern von allen betreffenden Produkten
- Firmwareversion der Elektronik (sofern vorhanden)

- Version des Treibers oder der Software (sofern vorhanden)

- PC-Betriebssystem (sofern vorhanden)

» Wenn maoglich: Fertigen Sie Fotografien oder Videoaufnahmen lhres Systems an, die Sie
unserem Kundendienst auf Anfrage senden kénnen.

Die aktuellen Versionen der Benutzerhandbuiicher stehen auf unserer Website (www.pi.de) zum
Herunterladen bereit.

Entsorgung

Nach geltendem EU-Recht dirfen Elektrogerate in den Mitgliedsstaaten der EU nicht tGber den
kommunalen Restmill entsorgt werden.

Beachten Sie bei der Entsorgung die internationalen, nationalen und regionalen Richtlinien.

Um der Produktverantwortung als Hersteller gerecht zu werden, tbernimmt die Pl Ceramic GmbH
kostenfrei die umweltgerechte Entsorgung eines PI-Produkts, sofern es nach dem 13. August 2005 in
Verkehr gebracht wurde.

Falls Sie ein zu entsorgendes Produkt von Pl Ceramic besitzen, kénnen Sie es versandkostenfrei an
folgende Adresse senden:

PI Ceramic GmbH
Lindenstrale
D-07589 Lederhose
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